Analiza matematyczna I

Zestaw 1

Zasady uzyskania zaliczenia: W trakcie semestru odbeda sie dwa zapo-
wiedziane kolokwia - kazde za 50 punktéw. Oprocz napisania kolokwiéw nalezy
zdobywaé¢ dodatkowe punkty za aktywno$é na zajeciach. Ocena wystawiona be-
dzie wedlug nastepujacej zasady: 50 — 60 pkt . - dst., 61 — 70 pkt . - plus dst.,
71 — 80 pkt. - db., 81 — 90pkt. - plus db., 91 — 100 pkt. - bdb. Mozna po-
prawi¢ kolokwium, przy czym w przypadku poprawienia na ocene nizsza wynik
nie jest brany pod uwage. Mozna mieé¢ co najwyzej dwie nieusprawiedliwione
nieobecnosci na ¢éwiczeniach.

Rekomendowane zbiory zadan:
e W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,

e W. Banas, S. Wedrychowicz, Zbior zadan z analizy matematycznej.

Zadanie 1. Czy zbiér A = {4n: n € N} jest ograniczony?
Zadanie 2. Wyznaczy¢ kresy zbioru

1
A—{ :nEN\{O}}.
n
Zadanie 3. Dla funkcji f: R — R danej wzorem f(x) = 2 wyznaczyé

1) fl(=1,2)] 2) f1(1,2)] 3) f7H(=00,9)]
4) f7H(4,16)] 5) f~H{1H 6) f~[{0}]

Zadanie 4. Dla funkcji f: R x R — R danej wzorem f(z,y) =z +y+ 3
wyznaczy¢

1) f1(1,2) x (0,3)] 2) fH(=L1)]

Zadanie 5. Czy funkcja f: R — R dana wzorem f(z) = logs(z? + 1) jest
injekcja lub surjekcja?

Zadanie 6. Czy funkcja f: R — R dana wzorem f(z) = 2*—1 jest bijekcja?
Czy funkcja g: R — (—1,400) dana wzorem g(x) = 2% — 1 jest odwracalna?

Jedli tak, wyznaczyé funkcje odwrotna g~ 1.



Zadanie 8. Sprawdzié, czy istnieje nastepujaca granica funkcji:

1) 2) 3)

.1 .1 1i o1
lim — lime™ = e S G
z—=0 T z—0 z—0 x
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4) 5) 6)
. sin®(2x) I tg(52) . 522 cos(4x)
lim ——~ im — e P
a—0 Tz z—0 sin(7x) z—0 sin(2z) - sin(5z)
Zadanie 10. Policzy¢ granice funkcji
1) 2) 3)
L VaTTd-2 VETT-VaTl . YaFi-d
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Zadanie 11. Korzystajac z twierdzenia o trzech funkcjach, obliczy¢ granice

funkcji
sinx

lim
r—00 I

Zadanie 12. Korzystajac z twierdzenia o dwoch funkcjach uzasadnié, ze
lim (sinx — ex) = —00.
T—0o0
Zadanie 13. Korzystajac z definicji Cauchy’ego granicy funkcji wykazaé,
ze
lim (5 —3z) = —1.

r—2

Zadanie 14. Dobra¢ a i b tak, aby funkcja f: R — R dana wzorem

VaZyi-1

flz)=9 ar+b dlazel0,3]

sin(z?—9)

5 dla z > 3.

byla ciagta.



Zadanie 15. Policzyé¢ granice jednostronne w punkcie zg = 0 funkcji

f: R\ {0} = R danej wzorem

fla) =1

Czy funkcja f jest ciaglta?
Zadanie 16. Zbada¢ ciaglos¢ funckji f: R — R danej wzorem

1) f(x) =[] 2) f(z) =z —[a]
Zadanie 18. Policzy¢ granice funkcji
1) 2) 3)
. 1 . n 1
ili%(l_?’x)z ;E)%(l"_km)z a}Lnlg sinz — sin
Prove:

Lim x*=4
X -2

people who don't know
what the task is

people who do

Patrz: Zadanie 13.

cosT — cos

s
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